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Die nachſtehende Arbeit bringt weſentlich nichts 
Neues; fie foll nur dem Schüler Übungsſtoff liefern. 
Deshalb ſind die Löſungen, bezw. auch der Gang der 
Löſungen hinzugefügt; auch ſind die Beiſpiele ſo ge 
wählt, daß die Rechnung ſich möglichſt einfach ge 
ſtaltet. 

Es ſind nur rechtwinklige Koordinaten benutzt, die 
ja wohl in der Prima des Gymnaſiums hauptſächlich 
nur zur Anwendung kommen. 


Der Punkt. 


1. Beſtimme die Lage der Punkte, deren Koor— 


dinaten find: P.: X 5, y=+2.P:x=-+32, 
y=—-3.P,:x=-4,y=+2.P,:x=—)5, 
3, P.: XO YS - 3. PG: xX 4, 
F =. 

2. Die Entfernung der beiden Punkte xı y, und 
Xə yo ift e = (i — X)? $ (Ji — Ya) Welche 
Entfernung haben alfo die Punkte: 

Pi: 4, + 7 und P: + 1, an 

Antw.: PI P. 5. 

Pa: +4 — 5 und P.: — 4, + 10? 

Antw.: P. P. = 17. 

3. Die Ecken eines Dreiecks find a) A: ＋ 15, 
+20; B: — 5, ＋ 5; C: ＋ 7, 5. b) A: ＋ 10, 
＋ 2; B: ＋ 5, ＋ 14; C: — 4, ＋ 2. c) 4:9, 
+7; B: 0, — 5; C: +4 — 5. d) A: ＋ 9, ＋ 7; 
B: — 3, +2; C: 1, — 1. Wie lang find die 


Seiten? 


Antw.: a) AB = 25, AC = 17, BO = 12. b) 
8 AC 14 BO = 15. ©) B 5 
AC = 13, BC = d) AB = 13, 40 2 8 2, 
BO S5. 


4. Der Flächeninhalt eines Dreiecks ift F = + !), 
xi O Kal ＋ X. (Ya — Y1) -+ Xa (Yı Call wie 
groß ift der Flächeninhalt des Dreiecks in Nr. 3? 

Antw.: Fi = 90; F. = 84; Fa = 24; F. = 28. 

5. Drei Punkte liegen alſo in einer Geraden, 
wenn F = 0 ift, d. h. wenn XI (Ye — Y) + X (Ys 
— yı) + Xs Yı e) = 0 iſt. 

Welche der folgenden drei Punkte liegen in einer 
Geraden? 

a) 15, 21; 7, 6; — 1, b) 7, — 4; 8, 1; 
2, — 2. c) 4, 0; 0, 3; 9, 3. d) 9, 3; 1, — 3; 5, 0. 

Antw.: a, e und d liegen in einer Geraden; für b 
it E = 13, 5. b) Die Verbindungslinie der Punkte 
Xi Yi und x, yo ſoll im Verhältnis m n geteilt wer- 
den. Welches ſind die Koordinaten des Teilpunktes? 

Antw.: X — ut Mi y= 

m -+n 

Die Entfernung der Punkte 8, 7 und 3, 
im Verhältnis 3: 2 geteilt werden. Antw.: 
Teilpunkt ift 5, 1. 


— 9. 


ny, -+ Myg 
m -+ n 
3 ſoll 


Vor 
Der 


Welches iſt der Halbierungspunkt der Strecke von 
7, — 5 bis — 3, 5? Antw.: 2, 0. 

7. Drei Ecken eines Parallelogrammes find A: 2, 
3; B: 5, 4; PD: 3, 5. Welches ift der Halbierungs— 


punkt E der Diagonale BD? Wo liegt C? 

Antw.: E: 4, 4½; C: 6, 6. 

Wo liegt die vierte Ecke, wenn BD nicht Dia— 
gonale, ſondern Seite des Parallelogramms wird? 

Antw.: Entweder C: 4, 2 oder C: 0, 4. 

8. Welche Koordinaten hat der Schwerpunkt des 
Dreiecks mit den Ecken X. Yi, Xə Va; Xg Yg? 

Antw.: Der Schwerpunkt teilt die Strecke zwiſchen 
den Punkten x, y, und * > Zs Ja 


2 


Va: 
im Ber- 


1 
H 
S 


1* 


a C 
8 


3 2:1, alſo iſt 
E „ N 
3 Pir 3 
Welches ift demnach der Schwerpunkt des 
eds 11, 5; — 7, 2; 2, — 1? Antw.: 3, 3 


hältni 


Drei⸗ 


„3. 


Die Gerade. 
1. Die Gleichung der Geraden hat entweder die 
X y . Deg, 
z + i — 1, wo a und b die Abſchnitte 
& ) 
den Achſen find, oder die Form y = mx -p u, wo 
m die trigonometrije Tangente des Winkels ift, den 
die Gerade mit der pofitiven Richtung der X-Achſe 
bildet, und „ der Abſchnitt auf der Y-Achje ift. Die 
Gleichung Ax + By + C = 0 läßt fih auf beide 

x LN 
Formen bringen, entweder — G. — C 
A D 


Form auf 


oder 


0 Alſo ſtellt jede Gleichung erſten 


A = C 
= B? T 
Grades mit zwei Unbekannten eine Gerade dar. 


Man zeichne folgende Linien: a) zt = 15 


y X 
1 > der 4 -= 1: 
Ge ae er ia 
4x 55 X y X y 
1 oder - =]; — — 3 1; 
3 2 Denn A 
z > 4 5 
= -+ I. 
7 5 
b) y=2r tb = - 37 + 23, 7 >= 
3; 3 p. A 1 8 Zen ung e 
E e E y=—x 
c) 3x+5y—2=0, woraus entweder 
x y 3 ` 
9 1 oder Y = — 5 * ＋ 54-3; 
S 5 
— 2x +5y=6; x+y=1;x—y=l1. 


Man gebe auch ohne Zeichnung ſofort an, welchen 
Quadranten die Gerade durchſchneidet bezw. abſchneidet. 
2. Wie lautet die Gleichung der Geraden, die durch 
den Punkt x, y, geht? 
Antw.: Soll die Gerade y = mx +- durch den 


4 


Punkt gehen, jo muß auch y; =m x, In, 
woraus y — yı = m (x — x,) folgt. 
3. Wie heißt die Gleichung der Geraden durch 
die beiden Punkte x, yı und x, ya? 


| Antw.: Da auch yı =M xi tu und „= 
mx, 4- u Sein muß, jo folgt 
2 F 8 
1 Ya S 
7 d (x — xX) 
xi — X% 


4. Wie heißt die Gleichung der Geraden, die durch 


die Punkte 
5, 8 und 3, 2 geht? Antw.: y = 3 Xx — 7. 
DI „5 
9 . 37 4.27 
„3 „ 5,6 „ „ 8 . 
d 2 2 
€ 8 ; 9 52 
— 3, 4 u. 2, — 5 geht? „ EE en 
Di 9 


Die Ecken eines Dreiecks find A: 6,6: B: 


D. 
— 4, 3; C: 9, — 3. Wie heißen die Gleichungen 
der Seiten? 
Antw.: AB: y = 3 x 4 al, AU: y = AE 
x u. Ae Dr 10 2 I 5 p Z y ee 4 
6 15 
e ee e E 
Hasi BONY 13 13 
b) A: 1,8; B: — 2 — 1; C: 22, — 13? 
Antw.: AB: y = 3 x + 5; AC: y = - xX + 9; 
0 EE 
c) A: 0, 4; B: — 2,0; C: — 8,12? 


Antw.: AB:y=2x44; A: y=— xt 4; 
BC: y= — 2x—4. Wie heißen die Mittellinien? 
2 
(ES Ge 5 X＋ 4; mb: y =— 4x - 83 
nie: y = 5 *X1* = 
ei y = 7 Tr 


6. In welchem Punkte ſchneiden ſich die Geraden 
Sax a und y =bx-+ f? 
a—ß a4 8 — b G 
D 

7. Unter welcher Bedingung ſchneiden ſich die 
drei Geraden y = aX -+ a, y = bx + ê und y = 
ex + y in einem Punkte? 

Antw.: Wenn die Koordinaten des Schnittpunktes 
zweier Geraden der Gleichung der dritten genügen, 


9 5 Ae > 
(ntw.: xi — 


woraus fih ergibt a (8 — ) ＋ b (% - g +e] 


(a — pP) =0. 


8. Welchen Winkel bilden die Geraden y = ax durch 7, 


d und y=bx-+ g mit einander? Iſt a Die 
Tangente des Winkels pı, den die Gerade AZ mit 
der pofitiven Richtung der XAchſe bildet, b die Tan- 
gente des Winkels pa der Geraden BU und e, 
jo it UPZ = 9 der Winkel der beiden Geraden. 
Da APB als Scheitelwinkel gleich 9 ift, jo ift gu = 
9 pa als Außenwinkel, oder I = pı — ce. Hier- 
aus folgt Lo = tg (Pı — q) = 

Lë — tg 4 — b 

1 ＋ tgp tege 1 ＋ ab 

Es ift falſch, den Winkel BPZ als den Winkel 

der beiden Geraden zu bezeichnen. 
ſein Supplement. Es iſt demnach darauf zu achten, 
daß der größere der beiden Winkel die Stelle o 
erhält, denn nur dieſer kann der Außenwinkel des 
Dreiecks der beiden Geraden mit der X-Achje fein. 


a — b 

Welche Bede er Ausdruck tet = 

Belche Bedeutung hat der Ausdruck tg 1 25 

a) wenn der Zähler den Wert Null hat, b) wenn 
der Nenner gleich Null iſt? 


Antw.: Iſt a — b = 0 oder a b, ſo ſind die 
beiden Geraden parallel, ft 1 + ab = 0 oder b = 


Su ſtehen fie aufeinander ſenkrecht. 


9. Welchen Abſtand hat der Punkt x, y, von der 


Geraden y = ax + a? 
it 
Antw.: p=— Era Fı er 
ya +1 
10. Durch den Punkt 9,4 ſoll die Parallele ge- 
zogen werden zu der Geraden y = 2x — 7. Wie 
heißt die Gleichung? 
Antw.: y=2x — 14. 
D 17 ER 
Durch — 4, 3 zu y=5x— 5? Antw.: y = 2* LB: 
„ 2, - T „ fesch „ ya—ı-5; 
n — 9, —3 „y 56 1 Et e 


11. Wie heißt die Gleichung der Senkrechten durch 


3 
P (3, 5) zu y = 4 * — 5? 


Winkel BPZ ift | 


I 


| 


4 
Antw.: y = — 3 * +9 
2 zu y=2x—4? 
1 3 
9 N SCHEER 
Antw.: y = 2 * ＋ 33 
2 
durch 2, — 8 zu y = 3 x ＋ 6? 
3 
Antw.: y = Y X — 11 
e 8 3 e 
durch 3, — 5 uy=-x? 
s 5 
Antw.: y =— x. 
12. Die Ecken eines Dreiecks find A: Lë: 
B: 3,—4; C: 5,2; Wie heißen die Gleichungen der 
Seiten, der Höhen? 
Antw.: BC: y = 3x — 13; AC: y= —x + T; 
= 1 19 
AB: y = —5x + 11; niy = -a ee 
2 D 
hy: y =x — 7; he: = X ＋ 1. Schnittpunkt 
D 
der Höhen 10,3. 
13. Die Seiten eines Dreiecks find BC: y = 
n 2 10, Al Leta 
x+-, AC: y=— zx +10, AB: x= SX 4. 
engt Mee SCH E E 
Wie heißen die Gleichungen der Höhen? Welches 


iſt ihr Schnittpunkt? 


— 16 x -+ 103, In: y =- GËTT) 


Antw.: ha: y 


38 113 


he: y = —2 x 27; Schnittpunkt =, 7 
í 
14. Die Seiten eines Dreiecks find: BC: y = 
1 1 s 5 26 ; 
— 37 ＋ 3. AC: y 5 Fr AB: F 


3x ＋ 4. Wie heißen die Mittelſenkrechten? Welches 
iſt ihr Schnittpunkt? 


9 9 
Antw.: Pa: y=2x—7, P: y = S * 50 
pe: y = — S x+4 M.: Ti 2 


15. Welchen Abſtand vom Koordinatenanfangs— 
punkt hat die Gerade, welche durch die Punkte — 11, 
23 und 13, — 9 geht? 

Antw.: p = 5 


16. Durch den Punkt 20, 17 ſoll eine Gerade 
gezogen werden, die vom Anfangspunkt den Abſtand 
p=8 hat. 
S : 45 106 
Antw.: Die beiden Geraden y = 58 x+ 7 
5 26 
== X =. 

und y 13 — 5 

17. Durch den Punkt 0, —7 ſoll eine Senkrechte 
sr + 12 gezogen werden. 
Welchen Abſtand hat der Punkt — 4, 5 von der 
Senkrechten? 

Antw.: p = 12. 

18. Welchen Winkel bilden die Geraden y— 
4x — 5 und y=2x-4? 


zu der Geraden y = — 


Ant EE 20 St: 44 
Antw.: tg? = — = 9 = 12° 31 44". 
1783 12° 31° 4 
Die Geraden y = x 5 und y = — 2 x + 7? 
a1 
Antw.: tg A = = EE, 
S 1 5 2 
Die Geraden y = — 5X5 und y=— gi 7? 
1 2 
a 
Antw.: tg 9 = — = GE EEN 
1+ 3 


19. Gegeben find die Gerade y =x und die 
Punkte PI: 2, 4 und P.: 6, 10. Auf der Geraden 
ſoll der Punkt P beſtimmt werden, deſſen Strahlen 
nach P, und P, gleiche Winkel mit der Geraden bilden. 

Antw.: Die beiden Punkte liegen auf derſelben 
Seite der Geraden, alſo ſchneidet die Linie, welche den 
Spiegelpunkt des einen Punktes mit dem andern 
Punkte verbindet, die Gerade in dem geſuchten Punkte. 


SE ge 1 e 
Der Schnittpunkt ift e 1 die Strahlen y = 4x — 14 
1 7 
und y = 4 * -- ER 00 57. 50% 
20. Welches ſind die Winkel eines Dreiecks? 
Antw.: Die drei Seiten feien y = ax -+ a, 
bx g und y=ex+y und die Winkel 
der Richtungskonſtanten a, b, c der Reihe nach , 
Por Ps, während o 8, y die Winkel des Dreiecks 


ſind. Zeichnet man Dreiecke der verſchiedenſten Formen 
und in den verſchiedenſten Lagen, ſo erſieht man, daß 
zwei der Dreieckswinkel die direkten Winkel der Ge- 
raden, der dritte dagegen das Supplement des dritten 
direkten Winkels ift. Iſt der von y = b x g und 
y = CX -+ y gebildete Winkel æ der direkte Winkel, 
aljo pa > Pa, ſo ift 8 oder y als Supplementwinkel 
zu nehmen, je nachdem . > Pa oder pı < pa ift. 


2 
s fi BO: y= — x E, A0 y=— x44, 
AB: 5 x -+ 5, ſo ift a = — d b=— 5 
= Ge aljo iſt A der Supplementwinkel. 
2 
8 3 
Die drei Winkel find tge 2 A 
1 4 
I 
1 1 
ae 4 
«= 119° 44' 41"; Leg = —-— 5, 62 
1 1 3 
4 
1 2 
EE 
53° 7’ 49“; ty = = y = 7e 130% 
1 8 
1+ 5 


21. Wie heißt die Gleichung der Winfelhalbieren- 
den der beiden Geraden y = ax + oe und y= 
bx + 8? 

Antw.: Die Gleichung der Winkelhalbierenden hat 
die Form y = ex + , und zwiſchen den Winkeln 
Pir Pa und p, welche die 3 Geraden mit der XAchſe 
bilden, gilt die Beziehung pı — p = P — Pa. Gier- 
aus ergibt fih tg (pı — p) = tg (p — p), 

tg 1 tgo tg ꝙ — tg p 
1+ tgo tg pı ER Lige tg pa 
a—c _c—b ` 
TE I be ER 
c? (a + b) — 2 c (ab — 1) — (a + b) = O, 
ab — 14 (ab — 1+ (a ＋ be 
W ö en 
ab — 14 Y(a?+1)(b?+1) 
„ 


oder 


Das Minuszeichen der Wurzel gilt, wenn a oder | 


b negativ ift, denn, wenn die Tangente negativ ift 

der Winkel alſo im zweiten Quadranten liegt, ſo iſt 

auch der Koſinus negativ. 
y ergibt ſich daraus, 

einen Punkt gehen, alſo a (8 — y) 

+ ce — p) = iſt. Es ift 

e (a — 5) ＋ aß — ba 


+b (y — oi 


D 


a— b 
Deere. =) + e 

a+ b n — 

a — b 
FFF 
Se? a? CHE, 

LI DD (ev Fie +) 
E vety vorn 


— 41 b. +1+391 a? tI 
a +1+yb+1 

Wird der Ausdruck für e in gleicher 
geformt, ſo erhält man 


b ＋ 1 ＋ b or 
— Ee SE EHL, afo if 


ya +1 I F 
av hä IVI, 
L ri 


ax Br @a—y 
Ve®+1 
Wird a negativ, jo wird auch ya? +1 negativ, 
alſo erhält man 
Ta = Y bx H= 
ya +i DD 
Für die Halbierungslinie des Supplementwinkels 
gilt - pı = 180 — p + pə- 
nung ergibt für die Halbierungslinie 


Bay ken 
TES ie 
und wenn a negativ ift 
Br hay br N 
ya +1 Vb I 


IK 3 
Geraden J=—X 


daß die drei Geraden durch 


Weiſe um⸗ 


Eine gleiche Rech- 


22. Wie heißt die Winkelhalbierende der beiden 


5 5 : 
— 5 und y = 12 * +4? 


4 
41 5 —5 12 „ 4 1 
Auw Ze = 
5 7 13 ` 
4 12 
Ne 4 7 —— 5 . 
rr 
: 12 
der Geraden y = — — x+5 und y= 5 * +5? 
2 
—$x+5-) 5 
——— — 200, 
Géi 5 13 
y=— 8x +5; 
| 2 12 3 - 
der Geraden y = — 5 * ＋ 12 und y = 4 * -+ 9? 
12 3 
See Bast KE, +9 —y 
5 4 
Antw.— s — ——, 
13 5 
5 4 
ur. 
y= 5 955 
23. Die Seiten eines Dreiecks find BC: y = 
P 
5 X ＋＋ 3, A0: y= — e? 12, AB:y=3x—6. 
) 
Welches find die Winkel des Dreieds? 
R 3 
Antw.: tgæ = — 6 — = 23 a«—68'37'46", 
5 9 
en; 
1 
je 
tg A, E 64 ër 24“, 
(LA wi 
8 
= 5 et 1 
8 46 
tg(2R —y) = — — 246055 u 
e(2R—y) Sg. ag, 4655.50“ 
48 
24. Die Seiten eines Dreiecks find BC : y = 
3 50 4 50 
=> Xx — AOC: y = — — zk 2 v2 
E SC y 3 * ＋ 55 DS 


24 250 
F 


Wie heißen die Gleichungen der Winkel— 


halbierenden? 


Welche Entfernung hat ihr Schnittpunkt von den 
Seiten (wie groß ift oi? 


11 1 
Antw.: wa: J=— 5 X, (o y= X, ch: = 
2 > 
— x; Schnittpunkt 0,0; ọ = 10. 
25. Die Ecken eines Dreiecks find A:02; B: 
Li 9 A ` . $ 
T. : = Welches Seit - 
4 165 ( EU 4. Welches ſind die Seiten, die 
Winkel, die Höhen, die Mittellinien, die Winkelhal— 


Es iſt zu zeigen, daß ſie ſich in einem 
Wie groß iſt der Flächeninhalt? 


bierenden? 
Punkte ſchneiden. 


Antw.: BC : y = — Ž x — > 
É L 8 
AC ER 2, AB any 2; 
3 4 
oz R, wR — CG? S 
í 
gy = en 7. 7 = 169 1510 38% ee S X ＋ 2, 
E S x+ 2, he = b = — = X+- 2; 
Schnittpunkt 0,2. 

m Ta mb: 3 — 
VCC 
ee, EE 
eg 344’ 
fie ſchneiden fich in einem Punkte Lä == sl denn 

117. 13 163 27 168 2) 
44 256 ut 05 344 
(at 
250 Se 
WEITE TER: — y ] 
Va = (X -4 2, W: = — !:Vy=—x- d 
P 7 f d 2 2 16 We `) X- 3 
BARY 311 
Schnittpunkt — S 
Schnittpunkt 16 16 


ſie ſchneiden ſich in einem Punkt, denn 


11 1 5) (2- 160 
— sz D 
16 1 j - 
1 68 2 9 )= 525 
a — — — -l- z (2 Ei — 
legt 10 6⁴ 
26. Die drei a eines Dreiecks find 2, 4; 0, O; 


8, 0. Es iſt zu zeigen, 


S (Schwerpunkt) und M (Mittelpunkt des Umkreiſes) 
auf einer Geraden liegen und daß HS: SM = 


daß H (Höhenſchnittpunkt), 


2: 1 iſt. 


9 
Antw.: Es ift BO: y = 0, A0: y =— x 
> 3 
16 3 
! =: ABER eee 5 
2 — 
1 in: 9 
he : y = — 5 X + 4; Schnittpunkt 2,3. ma: y - 
2x -+ 8, mo: y . me y 1 ! 5 
u Ken „ Mb: N = KX, Me: — — X ＋ e 
gd 5 € 7 7 
RE „10 4 8 11 
Schnittpunkt gr g Da X A p = X — 
ai 3 2 2 
1 8 
N Schnittpunkt 4, —- 


5 
2 

8 10/1 

BS ne )+3G-:) * 


Alſo liegen die drei Schnittpunkte in einer Geraden, 
und es verhält fih HS: SM = 


Eé 2): (4- 90 = 221. 


Die Ecken eines gerett CX A5 By 
3, 7, C: — 1, 4, D: — 3, — 2. heißen die 
Gleichungen der Seiten? Welche Winkel bilden ſie? 
heißen die Gleichungen der Diagonalen, wo 
ſchneiden ſie ſich?, unter welchem Winkel? 
5 29 


55 


27. 


Wie 
x 
Wie 


BC: 


y= 


rel, ten GE 2* — EN 
X B 740 55 53“, 
e Es D 45°. 

| a S en 


49“, 
18’ 1 


* A = 9 45 


Diagonalen AU: y 


8 und X E= 105° 


thr Schnittpunkt o 11 


D 
EU 
15' 18“. 
28. Zwei gegenüberliegende Eden A und C eines 
Rhombus find 6, 12 und 0, 0. Durch die Ede A 
geht die Seite y = — 8x 60. Wie heißen die 
Gleichungen der Diagonalen? Welches ſind die beiden 
anderen Eckpunkte des Rhombus? Wie lauten die 
Gleichungen der andern Seiten? Wie groß ift IL A? 
Die eine Diagonale geht durch 6, 12 und 0,0, ihre 
Gleichung ift alfo y = 2 x; die andere Diagonale 


halbiert diefe und ſteht auf ihr ſenkrecht. Sie geht 
alſo durch den Punkt 3, 6 und hat die Richtungs 


konſtante — 5, daher y = — - x ＋ > Ihr Schnitt- 

punkt mit der Seite y = — 8 x -+ 60 ift 7, 4, alfo 

MD; y= S x; BO: y = = 8x und AB: = X 
60 


— Der vierte Eckpunkt ift — 1,8 und der Winkel 
í 
A = 67° 22“ 48". 


29. Gegeben find die Geraden y D 3 x — 12 


zÄ 
DI s 
und y = 4* ＋ 2. Durch den Punkt — 1, — 4 ſoll 


eine Gerade gelegt werden, die mit den beiden ge— 
gebenen ein gleichſchenkliges Dreieck bildet. Welches 
ſind die Ecken des Dreiecks? Wie groß die Winkel? 
Wie groß iſt der Flächeninhalt? 

Antw.: Das abgeſchnittene Dreieck wird gleich— 
ſchenklig, wenn der Winkel, den die Gerade von der 
Form y = mx - u mit der erſten Geraden bildet, 
gleich dem Nebenwinkel des mit der zweiten Geraden 
gebildeten Winkels iſt; alſo 


4 3 
2 2 — 1 ` g woraus m = + 1 
1 1 14 3 CH CR 
3 ve 
Es gibt aljo 2 Gerade, y = — x D und y = 
x - 3. Die Ecken find 24,20; — 4, — 1; 3, —8 
bezüglich 24,20; 20,17; 27,24. Die Winkel des erſten 
Dreiecks find 12° 192“ und 83“ 50' 29”, die des 
Se 
zweiten 167° 40° 58“ und 6° y 31“. F. = 5 
30. Gegeben find die beiden Geraden y=5x 7 


und y = S x-2 z Bon dem Punkte 6,7 find auf 
die beiden Geraden die Senkrechten gefällt und deren 
Fußpunkte verbunden. Wie groß ſind die beiden Drei 
ecke, welche dadurch entſtehen? 

Antw.: Die beiden Geraden ſchneiden ſich im Punkte 
11 


X- und y = 
5 I D * 


die Senkrechten y 


— Ox 37 ſchneiden die Geraden in den Punkten 

? Sec z 3 

3,2 und 15,5 — Fi 2 185 , F= 
9 9 


31. Welches iſt der geometrije Ort der Punkte, 
die von den Geraden y Sax und y=bx-+P 
gleiche Entfernung haben? 

Antw.: Der Abſtand eines Punktes von einer 


Geraden ift p) e A, ato ergibt ſich 
— yYm?’+41 
ł — Sn S e, SE oder 
1 AC yb?+ 1 
AX a -I 2 bx H- 
paren Vb 1 


Die doppelten Vorzeichen hängen von den Rich— 
tungskonſtanten a und b ab und "np voneinander 
unabhängig. Es ergeben ſich alſo 4 Gleichungen, die 
aber nur 2 Gerade darſtellen. Vergleicht man ſie 
mit den Gleichungen für die Winkelhalbierenden, fo 
zeigt ſich, daß ſie mit der Halbierungslinie des Winkels 
und der des Supplementwinkels zuſammenfallen. 

32. Welches ift der geometriſche Ort der Pankte, 
deren Abſtände von zwei Geraden ſich wie mien 
verhalten? 

Antw.: Wie vorher ergibt ſich 

ei 


o m (bx + 8 - y) 


n (ax -f z 1 

ya +1 ö yb: ＋ 1 
33. Welches iſt der geometriſche Ort für die Spitze 
A des Dreiecks ABC, wenn BC feſtliegt und vie? 
t ctgy = e (const) ift? 


Antw.: Fällt die X-Achſe mit BC zuſammen und 


1 


Ss 


ift der Halbierungspunkt der Koordinatenanfangspunkt, 
H 

— Ae, Ee & 

o ijt = -4-7 = e oder 7 

l l y 1 ON £ e 


34. Welches ift der geometrije Ort für die Soitze 
des Dreiecks, wenn B a und ctg — ctgey = d ift? 


Antw.: Bei derſelben Lage der Achſen wie vorher 


1 I 
2 A — X J a ＋ X 2 
iſt — =e D 7 
y y ; e 
35. Welches ift der Ort des Höhenpunktes, wenn 


BC =a und & p feft liegen? 


ww 


Antw.: Iſt BC die X-Achje, B der Anfangspunkt, 


x 1 a 
= te= e oder = e Ge 


ee A — 
o iſt — = 
al 
Der Kreis. 
Der Kreis iſt der geometriſche Ort aller Punkte, 
die von einem Punkte die gleiche Entfernung haben. 
Iſt der gegebene feſte Punkt der Koordinaten- 
anfangspunkt, P ein Punkt der Kreislinie mit dem 


Koordinaten OC = x und PC = y, fo gilt, wenn r | 


die Entfernung OP ift, x? + y? = . 
Hat der Mittelpunkt die Koordinaten p, q, jo er- 
gibt ſich m ganz entſprechender Weiſe 
(X — p)? ＋ ( 
1. Wie lautet die Gleichung des Kreiſes, wenn 
E her its d EE 
p= 2, q= 3, r=5 ift? (X — 2)? ＋ (y — 3) = 25 


W 


10 


p = 4, 9 2, r 7 it? (x-H4)? ＋ (y- 2) 2249 


p 9, q=0, r 11 iſt? (- 9)? ＋ Y 121 
p 6,9 7, r= 3 ift? (x +6) +(y+N)’=9 
p=0, q=—7, r 13 iſt? x?+ (y 7) = 169. 

2. Iſt p=r, q = 0, jo lautet die Gleichung 
(X — 1) +y = r? oder X ＋ 2 — 2 1X 0 
oder y? = 2 rx e, 

Dieſe Gleichung wird die Scheitelgleichung des 
Kreiſes genannt. Es ift dann die X-Achje ein Durch— 
meſſer und die V-Achſe eine Tangente des Kreiſes. 

Die Gleichung y? = — 2 rx — x? ftellt ebenfalls 
einen Kreis dar, der von der X-Achſe berührt wird, 


und Detten Mittelpunkt auf der negativen X Achſe liegt. 


Was ſtellen darnach die Gleichungen 
x? = 2 Ty vi und x? Hr — y? dar? 
3. Was ſtellt die Gleichung 
(x p)? + (y — q)? = 0 dar? 
Offenbar einen Kreis mit den Mittelpunkts⸗ 


koordinaten p und q und dem Radius r= 0, d. h. 


den Punkt p, q ſelber. 
4. Welche Lage hat der Kreis, deſſen Gleichung 
x? - y? — 14x — 6y — 42 = 0 ift? 


Antw.: (x — 7)? + ty — 3)? = 100 
alſo p= 7, q= 3, r = 10; 
-+ 6x — 16 = 0 ift? 


e 


Antw.: (x + au + y? = 25 


alſo p —3, q 05 
4x? + 4 2 — 40 x + 16y + 16 = 0 ift? 
Antw.: (X — 5)? + (y 2)? = 25 
alſo p 5, q 2, 15. 
a a ae 19 Të 
2 x2 + 252 + 10x — 20 y — SET 0 ut? 
Antw.: (x + =)' + (y N 
aljo p = — 2 DEEN 
144x? + 144y° — 96x — 144 y — 29 = 0 ift? 
d 1\? 1)? 9 
9 S E 2 —— 
Antw.: (x 3 } (; 5) = 16 
fi 1 3 
0 = = 12 ` 
Ee 
25x? + 2552 — 40x — 30 y — 350 = 0 ift? 
AN? % 3 
p ~ c — E 7 — — 3 
Antw.: (x =) | 6 =) 15 


(jo 4 S r 5 
a 0 p —— bi q — EN — y 1O 


5. Wie lautet die Gleichung des Kreiſes, Detten 
Mittelpunkt im Koordinatenanfangspunkt liegt, und 
der durch den Punkt 4,3 geht? 

X ＋ V = 25 (zb) 

den Punkt 15,8 geht? 
x? + y? = 289 (r 
den Punkt 9,3 geht? 
x? +y? = 90 
den Punkt 4,4 geht? 


x? + y? = 32 


durch 


durch 
(r=3y 10) 
durch 
Bd 472) 


6. Der Mittelpunkt hat die Koordinaten 6,5; der 
Kreis geht durch den Punkt 10,8. Wie heißt die 
Gleichung? 
Antw.: (X — 6)?-+- (y —5)?—=(10— 6)? + (8—5)? 
= 2j. 15. 


Der Mittelpunkt ift — 4,9; der Kreis geht durch 
6,—1? 


Antw.: x+H?+(—9)?=(6+9)?+(—1— 9)? 


| =200. r=10y2. 


Der Mittelpunkt ift 7,— 4; der Kreis geht durch 


02 


Antw.: (x—-7)? -+ (y + 4? =(— 1—7)? + (10 
+4) = 80. r=4y5. 

Der Mittelpunkt ift — 2, — 4, der Kreis geht 
durch 6,2? 

Antw.: (X 4 2)2 ＋ (y +4? 
＋ 4) = 100. 1 = 10. 

7. Der Kreis mit dem Radius 17 geht durch die 
Punkte 9,9 und 2,16. Wie heißt die Gleichung? 


6 ＋2) + 2 


Antw.: Aus (9 — p)? (0 - q)? = 289 und 
(2—p)? -+ (16 - q)? 289 folgt (x +6)? + (y — 1)? 
— 289. 
mit dem Radius 10 durch 11,8 und — 5, — 4? 

Antw.: (x — 3)? + (y — 2)* 100. 
mit dem Radius 13 durch 18,11 und 6,12 


Antw.: (X — 6)? + (y — 6)? = 169. 
mit dem Radius 3y 5 durch 6, 10 und 9,7? 

Antw.: (Xx — 3) - (y — 4) 2 = 45. 

8. Der Kreis, deſſen Mittelpunkt im erſten Qua— 
branten liegt, mit dem Radius 5 berührt die V-Achſe 
im Bunte 7. Wie heißt die Gleichung des Kreiſes? 

Antw.: (x — 5)? -( 

Der Mittelpunkt liegt im dritten Quadranten und 
berührt die X-Achſe im Punkte — 4, 123. 

Antw.: (X -+ 4) - (y 3) 2 2 9. 

9. Ein Kreis geht durch die Punkte 17,12; 

7, — 6; 14, —9. Wie heißt die Gleichung? 

Antw.: Aus den drei Gleichungen 

(17 d 

GL 

und (14—p)?+(— 9 — ) =r? 

folgt (x - 5)? 


7? = 25. 


NEE 


p)? 


? > 
+(—0 


(y — 38) = 225. 


Der Kreis geht durch die Punkte 12,15; — 36, 
— 5; — 2, — 19? 
Antw.: (X 12)? + (y — 5)? = 676. 


Der Kreis geht durch die Punkte 20, — 7; — 12, 

16,— 11? 

Antw.: (x — 4)? E (y — 5) = 400. 

10. Wie heißt die Gleichung des Kreiſes, der die 

X-Achſe in den Punkten 2 und 8 ſchneidet und die 

M Achſe berührt? 
Antw.: (x — 5) 2 
Der Krei 


y - 4) = 25. 


s berührt die negative X-Achſe im 


o 


11 


Gleichungen (x, — DI + (yı — g)? 


X 


ginär iſt. 


Punkte 12 und ſchneidet die poſitive X-Achſe in den 

Punkten 8 und 18? 
Antw.: (x+ 12) + (y— 13)? = 169. 

11. Gegeben ift der Kreis (x — p) + (y — q)? 

In welchen 


=r? und die Gerade y=mx + 
Punkten ſchneidet die Gerade den Kreis? 


Aus beiden Gleichungen ergibt ſich 


Hu. 


p- mem Yr?(m?-+1)—(mp +u—q)? 
CN m?’-+-1 

„ _mp-tm?g+ +m y rëm —(mp+u—q)® 

Az: m? -+1 i 


‚Unter dem Wurzelzeichen ſteht eine Differenz, die 


poſitiv, Null oder negativ ſein kann. Die Gerade hat 


alſo mit dem Kreiſe zwei, einen oder keinen Punkt 
gemein, je nachdem die Wurzel reell, Null oder ima— 
Hat die Gerade nur einen Punkt mit dem 
Kreiſe gemein, ſo iſt ſie eine Tangente. Die Bedingung 
dafür, daß die Gerade y=mx—+ u Tangente des 
Kreiſes iſt, lautet alſo 
re (me ＋ 1) - (mp +4 
ne mp -+ u 


-u — q)? = 0 oder 
q 
t me 1 
d. h. die Gerade iſt Tangente, wenn die Senkrechte, 


vom Mittelpunkt auf die Gerade gefällt, gleich r ift. 


12. Wie lautet die Gleichung der Tangente im 
Punkte x, yr? Man erhält die Gleichung der Tan 
gente, wenn man aus den beiden Gleichungen 

mp -+ 


m 1 


1 — 4 


Yy=mx, tu und r 


die Größen m und u beſtimmt. 

Die Gleichung läßt fidh aber auch in anderer 
Weiſe ableiten. Die Gleichung einer Sekante, die 
durch die Punkte x, y, und X ya des Kreiſes geht, 
e 
xi — X 
die beiden Punkte in einen zuſammenfallen, ſo erhält 
man die Tangente. Der Wert der Richtungskonſtanten 


hat die Form y — yı Läßt man 


y NEE ee 
ZW wird aber in dieſer Form unbeſtimmt und 
X, — X 

muß anderweitig beftimmt werden. Aus den beiden 
r? und 

r? 

9* 


( — ) ＋ O — d)? 


erhält man durch Subtraktion und Zerlegung in Faktoren 

yı — V2 XI EX — 2p e 

S 2.8 a I ‚ alfo 

GEN yı+y—2q 

e ef ) e 

lim D DC und hieraus 

x — Za yı — q 

X, —D 

vu. 0 oder 
Ad 

(y - vi) (v. — q) FR — x) (x — p) = 0. 


Schreibt wen die Gleichung 
Xx GI — P) T yi — 0S u - P) ＋ Yi Y — ) 
und ſubtrahierk beiderſeits p (X. — p) dt 
ſo erhält man 
X— Pp) (X: 


„ 


5p) (y q) i 4) 


(x — Pp)? ＋ (y — d) = r°? 
als Gleichung der Tangente. 

Haben p und q den Wert Null, jo hat man die 
einfache Form xx, + yy, = r? 


13. In welchen Punkten ſchneidet die Gerade 


y=—x-+17 den Kreis X Vr 169? 
Antw.: In 12,5 und 5,12. 

y=—3x+10 den Kreis X E= 10? 
Antw.: Die Gerade ift Tangente in — 3,1. 

y=x- 15 den Kreis X y 362 


Antw.: Die Gerade ſchneidet den Kreis nicht. 


J = Sg den Kreis Xx y 16? 

Antw.: In den Punkten ai = und — 5 > 
DI DI D DI 

14. In welchen Punkten ſchneidet die Gerade 

y= x den Kreis (X — 3)? ＋- (y — 4) = 25? 
Antw.: In 0,0 und 7,7. 

y=x-+11 den Kreis (x — 8) + (y 2) = 225? 
Antw.: In — 4,7 und — 1,10. 

y=—x-+-6 den Kreis (x + 3) (y- 3)? = 362 
Antw.: In 3,3 und — 3,9. 

y 35 —— = den Kreis (x — 7)? -+ (y -+1)? = 100? | 
Antw.: Sie berührt ihn in — 1,5. 
15. Wie lautet die Gleichung der Tangente 


im Punkte 3,4 an den Kreis XN = 25? 


Antw.: y 


im Punkte 5,12 an den Kreis x?+ = 169? 
Antw.: y = — 12 -! 125 

im Punkte — 3,1 an den Kreis x?-+- y? = 10? 
Antw.: y = 3x + 10, 

im Punkte 3, — 3 an den Kreis viii 18? 
Antw.: y =x — ô. 


16. Wie lautet die Gleichung der Tangente 


im Punkte 17,12 an den Kreis (X—5) + (y — 3)’— 225? 
4 104 
Antw.: y = — X- „, 
Di 2 
im Punkte 3,6 an den Kreis (x — 7)? -+ (y — 3) 25? 
Antw.: y 3 * 2, 
im Punkte 3,5 an den Kreis (x — 2) + (y— 2) = 10? 
1 i 
Antw.: y =— =x +6, 
3 
im Punkte 12,12 an den Kreis (x4) (y-+3)* = 289? 
8 92 
Antw.: y — -= —x —, 
15 5 
17. Von dem Punkte 7,17 follen an den Kreis 
NX Ey 169 die Tangenten gezogen werden. Wel- 


ches ſind ihre Gleichungen? Welches ſind die Be— 
rührungspunkte? Wie heißt die Gleichung der Be 
rührungsſehne? 


Antw.: Aus y — 17 = m (x — 7) und 13 
-7m-+ 17 ; - 12 5 
= ergibt ſich m, =— , m. = 5 
ym’+1 i 12 
Die Tangenten find aljo: 
E E e EE 
5 R i Bu 
Die Berührungspunkte find 12,5 und — 5, 12, die 
= 7 169 
Sehne y=— ER 17 
18. Wie heißen die Tangenten von dem Punkte 
11,27 an den Kreis X -N 257 
4 125 3 25 
Antw.: y 5177 und y ai? ＋25 84 
Von 7,23 an den Kreis x?-+ y? — 2892 
Antw.: y=— 155 ER und y $ x -+ au 
g 8 8 8 5 15 15 
Von — 9, — 15 an den Kreis x?-- y?= 18? 


AR, 29 102 A 13 1 

A z > 

Antw.: J=x—6 und y= 7 * ＋ 7 20 und die beiden Geraden y 9 * und y 3 *. 

Von — 14, 2 an den Kreis XN = 100? Wie groß iſt das Flächenſtück, welches die beiden 
ad 3 zi 25 uhr 4 50 Geraden aus dem Kreiſe herausſchneiden? 

Raa 2 x 3 3 Antw.: F= 51,416. 

19. Wie lauten die Gleichungen der Tangenten 24. An die beiden Kreiſe (x— 3) (y — 7)? 
von dem Punkte — 5, 1 an den Kreis (X — 6)2 25 und X — 8) ＋＋ - 40 — 64 follen die ge- 
| e 2,2 7 zur Et? * N ne 
＋— 3) 100: meinſchaftlichen Tangenten gezogen werden. Wie 

2 2 7 iv hro (for sr" IP) 10 „* omeinſc Ft- 

Antw.: y el. 127 und eg E heißen ihre Gleichungen? Wie die der gemeinſchaft⸗ 

0 7 3 lichen Sehne, der Zentrale? Welches ift der äußere 
Von dem Punkte 10, 10 an den Kreis (x -+ 5)? Ahnlichkeitspunkt? 
E- 5) 225? 1 f 
* i i 4 S Antwort: Die Tangenten find y 12 und 
Antw.: y = — X und x= 10 15 ; > 17 
Pi 3 : j : y — —x-+-2; die gem. Sehne y xt; 
5 i 8 * g hne! + 
Von dem Punkte 6, 6 an den Kreis (x—3,’+(y—2)? | 3 44 
20? die Zentrale y = — 5 x+ 2 
>) 5 . ` > DÉI 712 

Antw.: y — 2X 18 und y T X 4 11 An die beiden Kreiſe (x 772 2 100 

. er : | umd (x — 2) -+ (y -+ 6)? 
Von dem Punkte 18,2 an den Kreis (x— 3)2 3 7 
+(y— 2) = 81? Antw.: Die Tangenten y 4 * Sr und 
p] 99 9 £ 
i 23 3 31 4 41 

Antw.: y TE d y—=——ı- 7 e e ee ee aan 7 ; 

Intw.: ) CR und y 4 1097 erer 17; die gem. Sehne y=—Tx+ 25 

e eee 44 R 

20. Gegeben find die drei Geraden y 4 ＋ 2% die Zentrale y * — 7 A: J, 5. 

7 9 32 x 8 : NT, es 
feat und y=— 5 xt z“ Wie lautet 25. An die beiden Kreiſe (x— 1) + (y — 1) 
di = p 25 Kr . g 225 und (x — 7) + (y — 19) 9 folen die ge- 
Dir zët des Kreiſes, der die ki Seiten berührt? meinſchaftlichen Tangenten gezogen werden. Wie 

Antw.: (X 2 -( — 1} = 25. PT foi SEN 18 5 , - 

3 GC 3) TO 1 F I A heißen ihre Gleichungen? Wie die der Zentrale? 

i 2l. An den Kreis (x HEEN foll Antwort: Die inneren Tangenten: y=16 und 
die Tangente gezogen werden, die auf der Geraden S H 3-2/6 
| 3 ` A 2 Geh Er e ) 
1 8 ` y IK; die äußeren: y 5 x 
y= 3 x-+-8 ſenkrecht ſteht. jig 2 B i 3 
i : > — 5— 17/6 — 396 5-+17V6 
Antw.: y= — 3x +26 und y=—3x+6. pes Dt AE S SU BER 
` S 3 i 8 


22. An den Kreis (X — 9)? -+ (y +3)? = 169 
ſoll die Tangente gezogen werden, die mit der Ge- 


17 


raden y =— , X 34 einen Winkel von 45° bildet, 


Antw.: Es gibt 4 Tangenten: 
728 — 5 4.178 
: 5 5 12 12 
y 12, ern. und = — 2 X * 
j 5 5 s 19% 12 
23. Gegeben find der Kreis (x — 8)? + (y — 4)? 


Fr 


des Dreiecks, wenn die Grundlinie BC 


die Zentrale y =3 Xx — 2. 
26. Welches iſt der geometriſche Ort für die Spitze 
a feſt iſt 
und A0 ＋ AB? =s? ift? 

Antw.: Iſt BC die N-Achje, und geht die V-Achſe 


2 ` e RER 8 2 
durch den Halbierungspunkt von BC, jo ift (5 —— x) 
a u e 
r Jens, A 


=s? oder x’+-y? 


27. Welches ift der geometriſche Ort für die Spitze, 

wenn DOC — a feſtliegt und AC: AB = men ift? 

Antw.: Liegen die Achſen wie vorher, ſo iſt 
men as 


a m+n’, 
k 2 m’—n?/ TI" (m*— n’)? 


O 


28. Welches iſt der geometriſche Ort für die Spitze 
des Dreiecks, wenn DC — a feſtliegt und der gegen- 
überliegende Winkel æ gegeben ift? 

Antw.: Fit æ gegeben, jo ift auch tg — e konſtant. 

teg + tey 


Aus tga SEE GER 


— tg (8 + 


6 


7) e 


hält man x? = J: al 
= x? Se Ee ee 
= gel 4 T Fe 


29. Welches ift der geometriſche Ort für die Spitze 


des Dreiecks, wenn BC 
linie my gegeben iſt? 


-a feſtliegt und die Mittel- 


Antw.: Iſt DC die X-Achſe und B der Anfangs- | 


punkt, jo ift (& + a)? -+ N = Amps. 


Die Parabel. 

Die Parabel iſt der geometriſche Ort der Punkte, 
deren Entfernungen von einem feſten Punkt und einer 
feſten Geraden gleich ſind. Nimmt man die Senkrechte 
von dem Punkte F auf die Gerade L zur X-Achſe 
und die Senkrechte hierzu im Halbierungspunkt der 
Strecke zur MV-Achſe, jo gilt die Gleichung 

Y = 2px, 
wo p die Senkrechte von F auf L ift. p ut dann 
auch gleich der Ordinate im Brennpunkte F. 2 heißt 
der Parameter der Parabel. 


1. Wie heißt die Gleichung der Parabel, deren 


Scheitel im Koordinaten-Anfangspunkt liegt, wenn der 
Brennpunkt die Koordinaten 3,0 hat? 

Antw.: y = 12x. 

2. Wie heißt die Gleichung der Parabel, deren 
Scheitel im Koordinaten-Anfangspunkt liegt und deren 


Achſe die X-Achſe iſt, wenn die Parabel durch den 


Punkt 6,4 geht? 

72 8 D 

7 gx. 
3. Wie lautet die Gleichung der Parabel, deren 

Scheitel im Punkte a, b liegt, deren Achſen den Ko- 

ordinaten-Achſen parallel laufen? 


Antw.: 


Parabel (y — b)? 


gemein. 


| X; 


| Jı 


Antw.: (y — b)? = 2 p (x — a). 

Welche Lage hat die Parabel 
(y — b)? 

Welche Lage (x — a)? 


a)? 


2p(x 
2p(y—b)? 

4. Wie heißt die Gleichung der Parabel, deren 
Scheitel im Punkte 6,3 liegt, deren Achſe der X-Achſe 
parallel ift, wenn der Parameter 2p — 8 ift? 

Antw.: (y — 3)? = 8 (x — 6). 

5. Eine Parabel, deren Achſe der X-Achſe parallel 
ijt mit dem Parameter 2p — 6 geht durch die Punkte 
2,4 und 18,12. Wie heißt die Gleichung? 


683) 


6. Eine Parabel, deren Achſe 
iſt, geht durch die Punkte 12,9; 
Wie heißt die Gleichung? 


Antw.: (y — 2)? 


der X-Achſe parallel 
30,—9 und 12,—3, 


Antw.: (y — 3)? = 6 (x — 6); 
durch die Punkte —2,3; 4,15; 14, —5? 
Antw.: (y — 7) 8 (x + å). 
7. In welchen Punkten jchneidet die Gerade 


y=mx -ju die Parabel (y — b)? 
Antw.: Aus den beiden Gleichungen ergibt ſich: 


2p (x — a)? 


p— m (u — b) + y p (p - 2m) («—b--am) 
m? 


p+mb+Yyp(p—2m)u—b-+-am. 
e m 
Unter dem Wurzelzeichen ſteht eine Differenz. Die 
Gerade hat alſo mit der Parabel 2, 1 oder keinen 
Punkt gemein, je nachdem p — 2m ( - bx a m) 
größer, gleich oder kleiner als Null iſt. Die Bedingung 
dafür, daß die Gerade y 


mx Em Tangente der 
2p (X —az) ift, lautet aljo 

p 2m (u — b 
Iſt in der Gleichung der Geraden m 


am). 


o, alfo 


y= u, jo hat die Gerade nur den Punkt 


— 92 
2p 

Sie berührt aber nicht die Parabel in die- 
ſem Punkt, ſondern ſchneidet ſie, ſie iſt ein Durchmeſſer. 


iu 


xi A- N 


8. In welchen Punkten ſchneidet die Gerade 


die Parabel ye = 16x? 


O 


Antw.: In den Punkten 4,8 und 9,12. 


St e Gert 
In welchen Punkten die Gerade x = Xx 
D U 
die Parabel y? = 6x? 
A 3 
Antw.: In 2, 5 und 2,3. 
D á 
d 2 i 
Die Gerade y zk 3 die Parabel (y— 3)? 
=4(x— 2)? 


Antw.: In 3,5 und 6,7. 

9. Wie heißt die Gleichung der Tangente an die 
Parabel (y — b)? = 2 p (x — a) im Punkte x, yı? 

Antw.: In gleicher Weiſe, wie es beim Kreiſe ge- 
ſchehen ift, läßt fich durch Übergang von der Sekante 
zur Tangente die Gleichung darſtellen 


(y — b) (y, b) = p x + x, — 2a). 


ET EL 5 
10. An die Parabel y*— 15 X ut im Punkte 35 5 
Wie lautet ihre Gleichung? 
Wie lang iſt die Tangente, 


die Tangente gezogen. 
Wie die der Normale? 


Normale, Subtangente, Subnormale? 
ié 3 5 > 2 55 
Antw.: Ty ee RA Se -+ 5 
8 T 
| 3 137 & g V 13; 81 3 SN ER 
Desgleichen für die Parabel ye = 18x im Punkte 8,12? 
3 1 4 68 
Antw.: T: y X G6 N:y=— N; 
` 4 3 =) 
T= 20; N= 15; ST= 16; SN—=9, 


11. An die Parabel (y — 3)? 4 
Punkte 3,5 die Tangente gezogen. 
Gleichung? 

Antw.: y =x -+ 2. 

An y? = 10(x — 5) in 15,10? 


(x— 2) iſt im 
Wie lautet ihre 


9 1 9 
Antw.: y 2 ＋ 2 
an (y—2)?=16x in 4,10? 
Antw.: y =x +6, 
an (y- 4 = (K- 3) in 8,1? 
1 
Antw.: Y = X 3. 


12. An die Parabel (y 3) = 4 (x 2) find in den 


Punkten 2,7 und 14,11 die Tangenten gezogen. Wie 
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| heißen die Gleichungen, in welchem Punkte ſchneiden 
ſie ſich, unter welchem Winkel? 


15 
Xx ＋ 


1 
ç en 
Antw.: y= 5 55 


punkt 6,9. F= 12 31“ 44“. 

13. Von dem Punkte — 6,1 ſind an die Parabel 
y’=4x die Tangenten gezogen. Wie heißen die 
Gleichungen? Welches ſind die Berührungspunkte? 
Welchen Winkel bilden die Tangenten? 


Xx ＋6 73 y= Schnitt⸗ 


1 ` 
Antw.: y 3 * 3; Berührungspunkt 9,6 und 
y=— x- 23 Berührungspunkt 4,4; 9 = 135°. 
Desgleichen von dem Punkte 6,15 an ye = 36x? 
3 
Antw.: y=—x + 6; 412; y=x-9; 9,18; 


ks 5 42 38%. 
Desgleichen von dem Punkte 8,9 an y? 


3 
4 * ＋ 3; 4,6; y 
I 16° 18° 50". 


14. Von dem Punkte 9,0 an die Parabel (y — 8)” 


Antw.: y x+6; 16,12; 


10 (x — 3)? 
5 15 33 1 9 
9 D: — x e J. y = x — ` 
Antw.: y 6 * ＋ 5259 Sri 2 
13,— 2; J= 130 14' 26". 
Desgl. von dem Punkte 4,2 an (y + 2)? = 6 (x — 2)? 
1 ` 8 
Antw.: = x; 84; y * — 2; 3,2 


9. = 290 44’ 41". 
Desgl. von dem Punkte — 1, — 2 12 (* — 4)? 
137937 
=x—1; 7,6; y SE 
D 
10; 9 104» 2“ 10% 
Wie heißt die Gleichung der Tangente an die 
H 
2 
rallel ift, und welches find die Berührungspunkte? 


any? 


Antw.: y 


3 27 
5 3 


15. 


Parabel y = 8 x, die der Sehne y= xXx ＋ 3 pa- 


Antw.: y == X 4; 8,8. 


Desgleichen an 


0-0 = 12 — 3) parallel y = 2 x ＋ 22? 
| 17.15 

d y Le 8 

Antw.: y 2x- 25 45 PE 
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16. In die Parabel ye = 8x ift ein gleichjeitiges 
Dreieck einbeſchrieben, jo daß eine Ecke im Scheitel liegt. 
Welches ſind die andern Ecken F, und wie groß iſt der 
Flächeninhalt? 

Antw.: Die andern Eden find 24,8 / 3 und 


24, — 8 y 3; F = 192% 3. 
Desgleichen in die Parabel (y — 4) = 6 (x — 4)? 
Antw.: 22,6 y 3 +£ und 22, — 6 3 4; 
F= 108 y 3. 
ER s IG ap 
17. Um den Scheitel der Parabel y? 5 * iſt 
mit dem Radius r —5 der Kreis beſchrieben. Welches 


ſind die Schnittpunkte? Welchen Winkel bilden die 
Tangenten in einem Schnittpunkt? 


Antw.: Die Schnittpunkte find 3, - 4 und 3, — 4: 


Be Ge 2 Se H 25 
die Tangenten Tp : y = 5 x-2; Tk: y= — 2x4 a 
si D D 
9 109° 26“ 24”, 
Desgleichen 5» = 18x, r= 2y 10? 
Antw.: 2, - 6 und 2, — 6. 
EE em l 20 
Kä 5 3; eege E ; 
* Di D 
9 105° 15“ 18”, 
Desgleichen y= 20x, r=5y 5? 
Antw.: 5, +10; 5, — 10. 
r Er y 1 25 | 
T,:y=x+5, Tr: e EL? 
I — 108" 26 6”. 
18. Um den Scheitel der Parabel (y — 4)? = 


6(x —2) iſt mit dem Radius r- 6 2 der Kreis 


beſchrieben. Welches ſind die Schnittpunkte, welche 
Winkel bilden die Tangenten eines Schnittpunktes? 
m 1 = 
Antw.: 8,10; T5 = x+6; Tk: y =— x18 
= 1 en 
und 8, — 2; Ty: =- NK 2; h:y=x—10; 
T= 108° 26“ 6". 
Desgl. (y +5} = 8(K＋ 4 r=8y 2? 
m 1 = 
Antw.: 4,3; Ty: y=5 X ＋ 1; T:y=—x+7 
o. m 1 17 5 
18; ID II; NF 17; 
N 105" 26' 6", 


19. Um den Brennpunkt der Parabel y? — 16x 
iſt der Kreis mit dem Radius 13 beſchrieben. Welches 
ſind die Schnittpunkte, die Tangenten, der Winkel? 


H 
Antwort: 9, 4 12; T,:y=—x +6; Tx: 
ge" D 
5 63 
— 2212. 9 1230 41,24% 
12 4 
Desgleichen y? = 12x: r= 30? 
= m 1 m 
Antw.: 27, 4 18; Ty: = SL: Tx: 5 
D 
4 £ 
Se 54; A 108° 207 6“. 
DI 
Desgleichen (y - 3)? = 8 (x - 2), r=10? 
17 1 = 
Antwort: 10,11; Ty: y =z x+ 6; Tk: y 
3 37 = 5 
= S x +5; är 158 11° 54%; 
St 1 en 3 25 
und 10, — 5; Ty: te KA. Se ar 


20. Wie heißt die gemeinſchaftliche Tangente der 
beiden Parabeln y? = 12 x und (y — 2)? =8 (x — 1)? 

Antw.: Die beiden Parabeln berühren fih im 
Punkte 3,6, die Tangente ift y By 

21. Gegeben find die Parabeln y?— 10x und 
(y — 2)*=8 (x — 2). In welchen Punkten ſchneiden 
fie ſich und unter welchem Winkel? 


3 x 


N = | e 
Antw.: Im Punkte 10,10. T.: = x +5; 
= 5 9 g DG 
IKEA) 8 * H 55 F= 642“ 35% 
Desgl. y: = 12 x und (y — 1) = (XK ＋ 2)? 
9 
Antw. I: 3,6; y xXx ＋ 3 und = x ＋ 5; 
I 18° 26° 6“. 
18 27 7 9 
II: j = - Xx — 5 und 
7'49“ 3 1 
7 153 
y — Xx — = 9 31° 48“ 34". 
N 10 70 
22. Wie heißt die gemeinſchaftliche Tangente des 
Kreiſes X y?—25 und der Parabel y? e 
3 25 S 2 — 
Antw.: y 4 * ＋ 3 die Berührungspunkte 
25 25 
— 3,4 und . o’ 
DI á 


Desgl. xe + y?—=8 und vi 16x? 
Antw.: y =x +- 4; — 2,2 und 4,8. 
Desgl. + y = 20 und y? = 10x? 
1 8 

Antw.: y= 5 X 5; — 2, 4 und 10,10. 
Si 40 

Desgl. x? + y? = 90, y? 3 x? 

Antw.: y 3 * 10; — 3,9 und 30, 20. 


23. In welchen Punkten ſchneiden ſich die beiden 
Parabeln ye = 16x und ye = 18 (x— 4)? Unter 
welchem Winkel? Wie groß ift das von beiden Pa- 
rabeln begrenzte Flächenſtück? 


x m 1 m 
Antw.: 36, ＋ 24. II: 3 * 12, U y 
3 e SI 7 5 
x+ J= 2 7. 16“; F 128. 
8 2 


24. Um den Brennpunkt der Parabel y? = 16 x 
ift der Kreis mit dem Radius 1 — 5 beſchrieben. 
Welches ſind die Schnittpunkte? Wie groß iſt der 
Winkel der Tangenten? Wie heißt die gemeinſchaft— 
liche Tangente, und welches ſind ihre Berührungs— 
punkte? 


om e 3. 13 
Antw.: 1,4 Ip: y = 2K ＋ 2; Lx: = 4 ＋ 4. 
Gem. Tang. y = 3 * + 2. Berührungsp. K: 0, 3; 
9 5 Es à = 
ES 45 6. Die Winkel des von den Tangenten ge— 
bildeten Dreiecks find J, = 153° 26° 6“, 9, — 16° 
15 37%, A 10° 18' 17”; F 2 
dD Əl, Ay = ¢ - og 


25. Gegeben ift die Parabel ye = 8x. In den 
drei Punkten mit den Ordinaten 2,4 und 8 ſind die 
Tangenten gezogen. In welchen Punkten ſchneiden 
ſich die Tangenten? Welche Winkel hat das von 
ihnen gebildete Dreieck? Wie heißt die Gleichung des 
dem Dreieck umbeſchriebenen Kreiſes? 


Antw.: II : y Se E 1, T: y = X ＋ 2, 13: y 


ie Schnittpunkte find P, 1,3, P.: 


er > 
=-x+4 D 2,5, 


91 18025“ 51,5", 9 


92 
* 2 


= 148° 8, 17”, | 


er 9 i 5 25 
10 AR; de e - — 
825 515%; (x 5) ＋6 ) Sex) 


26. Welches Flächenſtück ſchneidet die Gerade 
y=2x von der Parabel y 24x? 


Antw.: F = 12. 

E ' 8 75 3 5; 

Welches Stück ſchneidet die Gerade y 4 — 2 
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von der Parabel y = 8x? F= en 

27. Welches ift der geometriſche Ort für die 
Spitze des Dreiecks, wenn BC=a feſtliegt und 
sin? tg / ift? 


Antw.: Iſt BO die X- Achſe, B der Anfangspunkt, 


ſo ift y= Hä el 


28. Welches ift der geometrische Ort des Höhen— 
ſchnittpunktes, wenn DC — a feſtliegt und Punkt A 
auf der Parallelen zu BC gleitet? 

Antw.: Iſt BC die X-Achſe, die Mittelſenkrechte 


dazu die V-Achſe, jo ift x? = — h 6 


a? 
AJ 

29. Welches ift der geometriſche Ort für die Spitze, 

wenn DC — a feſtliegt und teg tg e ift? 
Die Ellipſe. 

Die Ellipſe iſt der geometriſche Ort der Punkte, 
für die die Summe der Entfernungen von zwei feſten 
Punkten konſtant ift. Fällt die X-Achſe mit der 
Verbindungslinie der feſten Punkte zuſammen, die 
V-Achſe in die Mittelſenkrechte dazu und ift die Summe 
der Entfernungen 2a, die Entfernung der feſten Punkte 
Ze und b = a — es, fo gilt die Gleichung 

1 
a b 1. 

Hat der Mittelpunkt der Ellipſe die Koordinaten 
p, d und laufen ihre Achſen den Koordinatenachſen 
parallel, ſo lautet die Gleichung 

EEM 
a? Spn para 

1. Wie lautet die Gleichung der Ellipſe, 

Halbachſen a — 5 und b = 4 find? Wie groß 


ER La - = 
Antw.: 28 1 16 703; 


Antw.: x? 


=1. 


deren 
ift e? 


2. Wie groß find die Halbachſen und wie groß 
iſt e, wenn 9X2 E 2552 = 225 ift? 

Antw.: a = 5, b=3, e 4. 
144x? -+ 169 y?— 24336 ift? 

Antw.: a&=13, b=12, e=b. 
8x?--9y°—1 ift? 

Antw.: a=3, b 2/2, e=1. 

3. Wie groß ſind die Halbachſen und e, wenn 
16x? — 96x + 255 — 200 y + 144 = 0 ift? 
K — 3) ( — Am 
F 
83 a 
esgl. 6x?-+24x--12y?--48y— 0? 

ey 


Antw.: 1; a 5, b., 


ei 


Antw. f NG 
i 12 6 11 a=2y3, 
b=y6, e=y6, pa=— 22. 


Desgl. wenn 8X — 16-1272 ＋-727＋-20 0 iſt? 
EA 
12 8 

2, p., q= 1, —3. 


Antw.: 


22/2, e 


a= 2/5, 


b 


4. Wie heißt die Gleichung der Ellipfe, deren | 


Achſen mit den Koordinatenachſen zuſammenfallen, und 
die durch die Punkte 8,3 und 6,4 geht? 


2 


x? y? 
9 — E H — 
Antw,: 100 25 1. 
Desgl. durch die Punkte 12,12 und — 4,32? 
ee an 
Antw.: 400 | 225 =l, 


Desgl. durch 20, —6 und —15,8? 
y? 


x? 

Antw.: 2255 + 100 zk 

5. Für welchen Punkt der Ellipſe tz — | 
ift die Ordinate gleich der Abſziſſe? 

Antw.: x, i 45 

6. In welchen Punkten ſchneidet die Gerade 
ms Cl die Gllipe G E12 


Antwort: 
_bèp—a'm(u—4)tHaby ame- -b (mp-+u-q)? 


> 
E a? m? - b? 
b?(mp+a-qg)+(a’m?+b’)gqtabmy a?m?+b?—(mp+u—q)? 
ai m” + b? 


Ai 
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Unter dem Wurzelzeichen ſteht eine Differenz, alfo 
erhält man zwei, einen oder keinen Schnittpunkt, je 


nachdem die Differenz größer, gleich oder kleiner als 


| Null ift. 


Die Bedingung, daß die Gerade Tangente der 
Ellipſe ift, lautet alfo mp -+ - q = y a? m? bs. 
7. Die Gleichung der Tangente an die Ellipſe 
S 
CH m 
wie beim Kreiſe 
=ne G -O -). 
ä * B 
8. In welchen Punkten ſchneidet die Gerade 
y= x+ 1 bie Ellipſe 1,4% 


0 


— 1 im Punkte x, y, ergibt ſich 
= 


=j? 
Sr 
Antw.: In lo. > und — 4,0. 
9 Ə 


Desgl. die Gerade y = — 5 X 2 die Ellipſe 


2 69 
Antw.: 2, 1 und 61 61 


Desgl. y X 1 die Ellipſe SÉ d 


9 14 


Antw.: und — , — 
DI 


3,2 = 


desgl y =— la der life 


Antw.: Sie berührt fie in 2,3. 


9. Wie heißt die Gleichung der Tangenten an 


die Ellipſe 


x? y? z 3 
I mn N > 9 
4 4 3 —1 im Punkte 1, o? 
Antw.: y=— X- 2, 
Kay ; 9 
— Lag A ER 
25 j- 9 lim Punkte 4, p. 
4 E 
Antw.: y=— 5 xXx ＋ 5, 
x? y? E f 3 
| 12 7 4 —1 im Punkte 3,1: 


l 


—x +4 4. 


Antw.: y 


2 2 


y? 


L z l ſoll die Tan⸗ 
16 


10. An die Ellipfe 5 


gente gezogen werden, die der Geraden y = 


parallel iſt. Wie heißt ſie, und in welchem Punkte 
berührt ſie? 
Antw.: 


3 : i 
y 7 Xx 4 5; im Punkte +3, +3 


11. Wie groß ift der Inhalt des der ett 
3x?-+4y?—1 einbeſchriebenen Rechtecks, wenn die 
Abſziſſen der Eckpunkte doppelt fo groß find wie die 
Ordinaten? 

Antw.: F = 55 

12. Die Ecken eines Rhombus find + 8, + 4. 
Wie heißt die Ellipſe, die dem Rhombus einbeſchrieben 
ift und deren Brennweite 2e 2/14 ift? 
ſind die Berührungspunkte? 


Antw.: 54 | 10 


die Berührungspunkte + 3, + 95 


Welches 


7 


13. Wie heißen die Gleichungen der Tangenten 
* y 
an die Ellipſe 12 k 
y=x-+6 ſenkrecht ſtehen, und welches find die Ye- 
rührungspunkte? 


1, die auf der Geraden 


Antw.: y=—x—4; die Berührungspunkte 3,1 
und — 3, — 1. 
14. Von dem Punkte 6,1 ſollen die Tangenten 


2 


an die Elipſe 1 = Wie 


y? 
sl - — Í gezogen werden. 
18 


heißen die Gleichungen, welches find die Berührungs⸗ 
punkte? 


Antw.: 1. y=— 3 * 8 ai 2. y=x—Ď; 
18 7 
5 
sgl. von dem Punkte? 2 
Desg Punkte 3,6 an 45 ＋ 36 1 
Antw.: 1. y=—x +9; 5,4; 2. y=6; 0,6. 
Desgleichen von dem Punkte — 1,20 an 
Zur a 
48 306 5 


3 D 9 | 
5 * 12 
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Antw.: 1.y=6x + 26; 7, 75 
3 37, s 
2. 7 — F * ＋ 45 9,5. 
15. Um den Mittelpunkt der Ellipſe mit den 


Halbachſen 9 und 4 iſt der der Ellipſe inhaltsgleiche 
Kreis beſchrieben. Wie groß iſt der Radius? Unter 
welchem Winkel ſchneiden ſich die Kurven? Welches 


ſind die gemeinſchaftlichen Tangenten und ihre Be— 


rührungspunkte? Wie groß iſt die Ellipſe? Wie 
groß iſt der Rhombus der gemeinſchaftlichen Tangenten? 


Antw.: r- 6; die Schnitt miete 13 An /13; 
Antw.: r—6; die Schnittp 13 13,131 13; 


3 TRE 
TK:y=—5x+3y13; 1 
} — 39° 48° 20” 


777 ̃˙— er 
iegem. T. y Ag x+2y 3; gV 13, 4130 13 


27 . g 
+__4/ 1: 13: 362 156. 
und + 131 13, 413 13; J 36 I 156 


16. Von dem Punkte 7, — - find an die Ellipſe 


x y ; - - 
25 +7 1 die Tangenten gezogen. Wie heißen 
ihre Gleichungen? Welchen Winkel bilden ſie? Wie 
heißt die Berührungsſehne? 
Antw.: y =— = x+5 md y= er 
VE KEN JE e 
9 2 
4,— und 3, a 
DI DI 


A - 21 S = 
Berührungsſehne y= Xx 15; 9 — 117° 2827“. 
9 


17. Um den rechten Brennpunkt der Ellipſe 
SC Z EE - 50 TIN 
85 +5 — L ift mit dem Radius r — 5 der Kreis 
beſchrieben. In welchen Punkten ſchneidet er die 


Ellipſe und unter welchem Winkel? 


2 40 n 1 Ae 

Antw.: FL JE SC Te : = p x+ 5; D 
— 3 r 71. 0 2 mu 
= 1 5 18° - 138° 21' 57°, 

3 2 

18. Gegeben ift die Ellipje T BS a und der 
us AN AD 
Kreis (x — Zhim- 45 


Wie heißen die gemeinſchaftlichen Tangenten, und | 
Wo ſchneiden ſie die Ellipſe? 


welches ſind die Berührungspunkte? 


Antw. y=+ 5 x+2; E:— 1, +5; K: 2, 73. 


y 


Ja 


- 5 U und die 


ei 


19. Gegeben ift die Ellipſe 


4 


8 ~ d r D 
Parabel y? — x. In welchen Punkten ſchneiden 


3 
ſich die Kurven und unter welchem Winkel? Welches 
iſt die gemeinſame Tangente? 


2 4 1 3 
i ! Te: y e Ek 
Antw.: 3.45: Day 4 * ＋ 25 
2 
Io: Y X ＋ 33 9 12057 50% 
1 = 2 
gem. T. y 6 7/6 StH 3/6. 
x? Ch : 
Wos — ` = 72? — x? 
Desgl 25 T 100 1 und x? 
50 
Antw.: 4, +2; en SX L 0; 
SR ) 9 
1 
Tp y= IT 1; $= 124019’ 51%; 
y L orea l 75 
gem. T. 7 30 55 x —— 1501 5. 


2 


20. Gegeben ſind die Ellipſen TE —— a —1 und 
— Ar 72 
Ru - 1 =], In welchem Punkte ſchneiden 


ſie ſich und unter welchem Winkel? 
2 Br 
Antw.: 5, +3; y=— 1 * 7 und 


Ee 5x F Fi 3— 18° 26 6”. 
Èr 5 SE x? y2 
21. Ein Durchmeſſer der Ellipſe 25 — 18 1 
dr 3 


2 
geht durch den Punkt 4, = Wie lautet die Gleichung 


des konjugierten Durchmeſſers, und in welchen Punkten 

ſchneidet er die Ellipſe? 

16 9 

Antw.: y = ee. ER 
15 


2 
x? 


22. Gegeben ift die Ellipſe 5 -+ 


Wie 


lang find die beiden konjugierten Durchmeſſer, die 
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einander gleich ſind? Welches ſind ihre Gleichungen? 


Antw.: 4; y= 5 x und 7 — 5 ys 
5 75 Bi ze 
Eri 2, ET 72. 
23. Gegeben iſt die Ellipſe 6 = 95 — 1. In dem 


Punkte, deffen Abſziſſe 3 ift, ift die Sehne ſenkrecht 
zur X Achſe gezogen. Wie groß iſt das abgeſchnittene 
Segment? 
5 /36π . 120 36 ) : 
: . Sg e — /3 3,425. 
SE el 360 EE EN 
24. Welchen Flächeninhalt hat a) das kleinere, 
b) das größere der von den beiden Ellipſen 45 -j 97 
(* —3) 2 
22 11 


1 


und 1 begrenzten Segmente? 
3 
22 æ arcte > 
al et 
v22 180 N 
9 


45 æ arcte - 5 
( V5 _10y5) 


b) Sg = 49,06. 
ift das von der Parabel ye = x 


Antw.: a) Seg 


2105 180 
a) = 3,095 


25. Wie groß 


ot L . BE zarenzte Kläckenſtück; 
und der Ellipſe 25 100 ~ 1 begrenzte Flächenſtück? 
0 
= (2 m art 5 ) 
Antw.: F == \—— 4.: 
Antw 5 180 4.3 
4 S 
* 3 4.258 13,392. 
26. Gegeben ſind die Ellipſe 25 = 1 und 


die beiden Parabeln, welche den Mittelpunkt der Ellipfe 
zum Scheitel haben und durch den Punkt 1,3 gehen, 
während ihre Achſen bezüglich die X-Achſe und X-Achſe 
ſind. Wie groß ſind die Flächenſtücke, in welche die 
Ellipſe geteilt wird? 

Antw.: Die von der Ellipſe und einer Parabel 
begrenzten Stücke ſind a, 19, 966, b, 2, 084; die von 
beiden Parabeln begrenzten Stücke ſind gleich 1. 


D 


Welches ift der geometriſche 
Dreiecks, wenn die Grundlinie BC =a feft ift 
und die Summe der beiden andern Seiten gleich s ift? 

Antw.: Iſt BC die X-Achje, der Halbierungspunkt 
von BC der Anfangspunkt, jo ift 


4 , Ay i 
s? ' s2—a? e 
28. Welches ift der geometriſche Ort für die Spitze 
des Dreiecks, wenn tag. tg = iſt? 
Antw.: Iſt das Koordinatenſyſtem wie vorher, ſo 
ergibt ſich 4x! , ay i 
ai Tue i 


29. Junerhalb des Kreiſes x? Y rs ift der 
Punkt a, o gegeben. Welches ift der geometriſche Ort 
für die Mittelpunkte der Kreiſe, welche durch den 
Punkt a, o gehen und den gegebenen Kreis berühren? 


a(x — sik 4y? 


Antw.: , RE 11. 
ER Dh 


Die Hyperbel. 

Die Hyperbel iſt der geometriſche Ort der Punkte, 
für die die Differenz der Entfernungen von zwei feſten 
Punkten konſtant iſt. Liegen die Koordinatenachſen 
wie bei der Ellipſe, ift 2a die Differenz der Entfer⸗ 
nungen, 2 e der Abſtand der feſten Punkte von ein- 
einander und es — ae = be, jo gilt die Gleichung 

et, 
a- cs 

Hat der Mittelpunkt der Hyperbel die Koordinaten 
P, 4, und find die Achſen den Koordinatenachſen pa- 
rallel, jo lautet die Gleichung 

Gp. C= 
a? UM 

1. Wie lautet die Gleichung der Hyperbel, deren 

Achſen mit den Koordinatenachſen zuſammenfallen, 


LE 


wenn 242 10, 2b=8 ift? 
x? y? 
Antw.: — : I: 
25 16 


2. Wie lautet die Gleichung der Hyperbel, wenn 
2a— 16, 2e = 20 ift? 


Antw.: 


Ort für die Spitze 


3. Wie heißen die Gleichungen der Brennſtrahlen 


` S x? y? 
für den Punkt x, y, ber Hyperbel SE El 
Véi 
Antw.: y — yı (xXx - x). 
X; e 
Für den Punkt 134 8 der Hyperbel ee Sc 
3% o 64 36 
12 2 24 
Antw.: y = Xx — 24 und y xt; 
A = x und 35 * 7 
ihr Winkel 9 — 48 27 30”. 
4. Für welchen Punkt der Hyperbel 16 — 9 Sj 
> « 


ftehen die Brennſtrahlen aufeinander ſenkrecht? 
4 9 
Antw.: =y 34, es 
DI DI 
5. Wie heißt die Gleichung der Hyperbel, welche 


2 3 
durch die Punkte 61 3 und 13,9; geht? 


4 
x? * 

9) e — 
Antw.: es I6 

| a 10 
Desgl. durch 3,2 — — 22 

esgl. durch und 11 11 

Antw.: 3x? — y? = 23. 
Desgl. durch 9,3 und — 18, — 15? 
Antw.: Eh IR 


24 18 
6. Wie heißt die Gleichung der Hyperbel, die durch 


die Punkte 8,3 und . 1 geht und deren Mittelpunkt 


die Koordinaten 2,1 hat? 
SS N 
20 5 i 
7. In welchen Punkten ſchneidet die Gerade 
H GU 12 
bi 


Antw.: 


Re eg (X — 
y=mx- u die Hyperbel SS 


Antwort: In 
b?p-+a ?m(u—q) $ aby/b?—a°m?-+- Um C=)? 


X SC 
b? —a?m? 


b’(mp-+u—g)+q(b!--a’m?)tabmy b’-a’ın?+(pm+u—q)? 
y — — - - u 
Së b? — a? m? 


Unter dem Wurzelzeichen ſteht eine Differenz. Iſt 
dieſe gleich Null, ſo hat die Gerade nur einen Punkt 
mit der Hyperbel gemein. Die Bedingung, daß die 


Gerade eine Tangente der Kurve iſt, lautet aljo 


mp = q y am? — be. 


8. In welchen Punkten ſchneidet die Gerade 
6 En dx? vi 
y x I die Hyperbel — 12 
7 deii 21 3 
kb 


7 p 
Antw.: In 52 und 7,5. 


Desgl. y 
Antw.: 
esgl. y 


3x— 8 die Hyperbel 5x?— y? 
In 4,4 und 8,16. 
3x — 11 die Hyperbel x? — y? = 32? 


64? 


an 
2 


Antw.: Sie berührt fie in 6,2. 
9. In welchem Verhältnis ſteht die Länge der 
y 5 Së X y 
Tangente Zë Jan die Hyperbel T 9 1 zur 
Länge der zugehörigen Normale? 
j | 9 N 9 
Antw.: T 26, N 26; T:N 5 
200 ) ich 75 1 4:5. 


10. Wie heißt die Gleichung der Tangente im 
Punkte 13,12 an die Hyperbel x? — y?— 25? 
13 25 


Antw.: y 12 12 


> F 2 3y? 5 
Desgl. in 8, — 6 an 10 er 12 
8 10 
Antw.: y ou? + g’ 
E x? y? N 
Desgl. in 12, 9 an 36 — 27 12 
30 Zi 


Antw.: y=x—3. 

11. Wie heißt die Gleichung der Tangente im 
1 Soe SE (x—1)? (y—2)? r 
Punkte 7,7 an die Hyperbel = N — ) 1? 
í 

Antw.: Yy =X. 


i 4 
Desgl. in 8, 9 an (x + 1) —d ul nn 1? 


9 
Antw.: y=—x. 
3 8 
l ? (x - 3)? y—1 
Desgl. in 19,16 an - $ - ) ? 
x 106 159 
8 72 
Antw.: = X 
D DI 
12. Wie heißt die Gleichung der Tangenten von 


an die Hyperbel x? — 3 e dg 


2 


dem Punkte 2, 


5 


Welches find die Berührungspunkte? 


Anh.: 1. y=—x 


» 4; 
D D 
T DEZ 4 
2. Y X 7 = 
$ 6 8 
Des 24.22 E S 2 
Desgl. von 24,22 an 64 — 36 2 
5 9 
Antw.: 1. y SES 87 10,; 
13 5 104 12 
2 7 x 1 — u 
£ 16 * 2 BE 5 


Die Zeichen der zweiten Tangente laffen erkennen, 
daß die Tangente den andern Zweig der Kurve berührt. 


S 2 — c 
Desgl. von 10,7 an 55 — 16 ? 
13 5 2 AA 
Antw.: 1. y= 15 * — 3 13,95; 
25 16 
2. y=3—3, „ 7 
D 


13. Wie heißt die Gleichung der Tangente von 
dem Punkte 15,12 an die Hyperbel 


E= GC 
24 15 ` 
Antw.: 1. y=x— 3; 10,7; 
ne EE An 
2. y 39 X 107 33 


14. Gegeben find die Hyperbel x? — y?— 32 und 
der Kreis x? + y?—40. Welchen Winkel bilden die 
Tangenten im Schnittpunkt? 


Antw.: Th: y =3x — 16; Tk: y =- 3x -+ 20; 

6, +2; 9 360 52,11% 

Desgl. die Hyperbel a 27 1 und der Kreis 
* — 3) C 162. 

Antw.: I. Tu: y = X — 3; Tk:y=— X ＋ 21 
12,49; 9 = 900. 

S 5 21 
II. IN; J — 17 717K 17 * 17 

£ 9 = f 99 = 60 9 — 
Pyr: Y 170 17K 17/173 n 71 17 


9 = 64° 7' 22". 


15. Gegeben ift die Hyperbel X — 25 — 18 


a 9 ? 
und die Parabel y? 2 * In welchen Punkten 


und unter welchem Winkel ſchneiden ſie ſich? 


Antw.: 6,413. Tk: y =x—3; Ty: y 
= 30° 57 50". 


2 


23 


9 Em SH z y? SCH 
16. Gegeben ift die Hyperbel 16 — 1. Wie 
e ) 


9 
Brennpunkte hat und 


52 


5% 
2 


heißt die Ellipſe, die dieſelben 
* 2 3 36 8 
die Hyperbel in den Punkten = ſchneidet? 
D 


Wie lauten die Tangenten im Schnittpunkt? 


> SR: as 13 5 

Antwort: 100 ar 1 n: 88 
Te:y - 135 ＋ 20. 

17. Um den einen Scheitel der gleichſeitigen 

Hyperbel X — y?—9 ift mit dem Radius r = 


der Kreis beſchrieben. Wie lauten die gemeinſamen 
Tangenten, und welches ſind die Berührungspunkte? 
Antw.: Iſt der rechte Scheitel der Mittelpunkt, 
s : 5 9 3 96 
jo gilt y xt. — DA } 
3 CT C* 41/41 
18. Gegeben find die Hyperbel x?- 
und die Parabel y? 
jamen Tangenten? 


Qy? 
2y 
3x. Wie lauten die gemein- 
Welches find die Berührungs— 


punkte? 
Antwort: 
= 2. 1: 12 90 On Lol 3 an: 4 A 
y A7 1 Dee? 2— 27 30, 8 Ea 30; SES 
19. Wie heißen die Aſymptoten der Hyperbel 


(K- 2) 2 ( — 1) 
16 
des Umkreiſes für das Dreieck, das die Tangente im 


1? Wie heißt die Gleichung 


25 


1 
Punkte 8 


yt mit den Aſymptoten bildet? 


4 3 
Antw.: y= 5* und y - XA 
x Əə DG DI 


16 | 


y 9 und 


Wie heißt 


20. Die gleichſeitige Hyverbel x? — 


pe 3 d 
der Durchmeſſer y= X find gegeben. 
DI 


der konjugierte Durchmeſſer? Welcher ſchneidet die 
Hyperbel? In welchen Punkten? 

5 er ? : 15 9 

Antw.: y 5; der erſte ſchneidet in „A. 

2 4-4 


21. Welches ift der geometriſche Ort für die Spitze 
des Dreiecks, wenn die Grundlinie 80 — u feft ift 
und die Differenz der beiden anderen Seiten gleich d ift? 

Antw.: Ift BO die X-Achſe, der Halbierungspunkt 
der Koordinatenanfangspunkt, ſo iſt 

4x? 4y? 
d ae 

22. Welches ift der geometrische Ort für die Spitze 
des Dreiecks, wenn die Grundlinie DU —⸗ a feft ift 
und g = AC ift? 


1 


Antw.: Iſt das Koordinatenſyſtem wie vorher, ſo iſt 


j ) GK 


99 
23. 


Gegeben ift der Kreis X y? r und 
außerhalb Punkt a, 0. Welches ift der geometriſche 
Ort für die Mittelpunkte aller Kreiſe, welche durch a, 0 


gehen und den gegebenen Kreis ausſchließend berühren? 


dE — Si 
— = = 


Antw.: 


Gemeinſame Gleichung der Kegelſchnitte. 


Welches iſt der geometriſche Ort der Punkte, die 
von dem Punkte F emal jo weit entfernt find wie 
von der Geraden L? 

Antw.: Teilt der Koordinatenanfangspunkt die 
Senkrechte von F auf L im Verhältnis 2:1, und ift 
die Senkrechte gleich p', jo gilt 

y? =x? (e? — 1) ＋ 2ep’x. 

Die Gleichung ſtellt dar 
eine Parabel, wenn 6 — 1 — 0, Scheitel im Anfangsp. 
eine Ellipſe, wenn e? — 1 1, linker Scheitel im „ 
eine Hyperbel, wenn 22 — 1 1, rechter Scheitel im „ 


Setzt man ep'—p, fo wird 
2 Antw.: = en 
82 1 Siss SD 2¹ 16 
der durch die Punkte 6, 4 und 24, 8 geht? 
8 


Antw.: y? 3 * 


1, 


EEN 9 
der durch die Punkte 1, j und 4,3 3 geht? 


(X＋- 4)? y? 
— =] 
16 9 


der durch die Punkte 3,6 und 12,12 geht? 
Antw.: y? = 12x, 


Antw.: 


Welchen Kegelſchnitt beſchreibt demnach ein Punkt, 
r durch die Punkte 18,3 und 16, 4 geht? 

e 10092 72 9 9 

(x 10) y 1 der durch die Punkte 12, = und 15, 8 15 geht? 


9 . 8 
Antw.: 100 55 2 


8 5 3 x — 8)2 „2 
der durch die Punkte —,3 und 8,9 f geht? Antw.: x - ) 3 
4 5 64 27 
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